4.1平方根
【教材分析】
1、教材的地位和作业
【教学目标】






1.理解平方根与算术平方根的概念，在用表示（）的平方根、用表示（）的算术平方根的过程中，感受用数学符号语言进行交流与表达的简洁与便利；
2.在经历“减法是加法的逆运算、除法是乘法的逆运算、开平方是平方的逆运算”的认知过程中，体会蕴含于加法与减法、乘法与除法、乘方与开方之间的对立与统一；
3.在用平方根或算术平方根解决简单问题的基础上，感受数学的有用与有趣.
教学重点：平方根的概念
教学难点：平方根的概念
【目标解析】
1、 学生能够说出平方根的意义；知道求一个数的平方根是开平方运算，能够把开平方的（待完成）
【教学过程】
1、 情境问题
情境：数学中的海螺图
问题：几的平方等于2、3？  
平方等于2的数是存在的，这个数是无理数，
师：1、同学们，认识这是什么生物吗？
下面我们一起看看数学中的海螺图是怎么画出来的。
2、由很多的直角三角形组成，这些直角三角形有什么特征？
（每个直角三角形都有一条直角边是1，另一条直角边是前一个直角三角形的斜边。）
3、这是直角边为1和1的直角三角形，它的直角边的平方是多少呢？
已知一个数，求这个数的平方。这是平方运算
4、它的斜边是多长呢？下一个直角三角形的斜边呢？
通过勾股定理，可以得到斜边的平方等于2，看来平方等于2的数是存在的，初一的时候大家就感受过，而且知道这个数是无理数。那么到底几的平方等于2呢？几的平方又等于3呢？ 
问题的实质就是，已知一个数的平方，求这个数.这是开平方运算，是平方运算的逆运算.
带着这个问题，我们开始今天的新课.
说明：情境激发兴趣，同时产生问题，带着问题进入新课学习.
  二、新知探索
【问题1】平方根概念





                         
【分析】问题实质就是“几的平方等于4？”.
上述，4是2和-2的平方，2和-2 叫做4的平方根.（平方等于4的数叫做4的平方根）.
类似，……是9的平方根……，……是16的平方根……

【追问】的平方根如何定义？



【归纳定义】如果（      ），那么叫做的平方根，也称二次方根.


（平方等于数叫做的平方根.）
求一个数的平方根的运算叫做开平方.
【问题2】平方根性质
思考：下列各数有没有平方根？为什么？








           ，                        
活动形式：独立思考后，四人小组交流.
学生可能产生问题：（1）负数有没有平方根？为什么？
（2） 正数2有没有平方根？如何表示？
师：正数2也有平方根，也是两个，也互为相反数.
【归纳性质】一个正数有两个平方根，它们互为相反数.
         0的平方根是0.
         负数没有平方根.

强调：平方根的定义中（）.
【问题3】平方根的表示




2的平方根表示为，其中表示2的正的平方根，表示2的负的平方根。那么正数的平方根如何表示呢？








在数学上，正数的两个平方根可以用“”表示，其中表示的正平方根（也叫算术平方根），读作“根号”；表示的负平方根，读作“负根号”.


零的平方根，也叫做零的算术平方根. 记作，.
【故事链接】根号的由来
问题：1、[image: ]来自于字母“r”，是英文单词“root”的缩写，表示开平方.
      2、根指数“2”，省略不写.
      3、根指数还可以是“3”，“4”等表示“开立方”，“开四次方”.（立方和四次方的逆运算.）
      4、开平方的符号表示，很多样，后来进行了统一，但这个过程十分艰难，是数学家门集体智慧的结晶.


例如：25的平方是根是，即.      

      2的平方根是，2开平方开不出来，就直接这样写着。
3、 理解新知
1、求平方根
例1：求下列各数的平方根




              
【活动形式】学生独立完成，三位同学上台板书1、3、4小题，四人小组长评价，现场批阅.
【分析】什么运算？所以可以这样思考：几的平方等于这个数？转化为平方运算。
【追问】答案有几个？
【过渡语】求一个正数的平方根，两个结果，一正，一负，那么也可以只求正的这一个.
2、求算术平方根
例2：写出下列各数的算术平方根. 




                    
【活动形式】学生独立尝试，两位学生上台板书1、4小题，同桌互评.
【分析】如何思考？哪个正数的平方等于这个数？
【追问】（1）平方根与正的平方根的区别？
（2）上述解题过程中，有文字表达，其实也可以用符号表达，哪种形式更简洁？
（3）可以求一个正数的正的平方根，那么还可以求一个数的负的平方根。如何思考？答案有几个？
【过渡语】可以把文字表达转化为简洁的符号，那么反过来呢？
3、计算
例3、计算.




（1）      （2）            （3）        （4） 
【活动形式】学生独立尝试，学生讲述如何思考，师归纳生的表达：



的平方根.
【分析】这些符号表达的文字意义是什么？
【归纳】实质就是求一个数的平方根、算术平方根、负的平方根，关键是知道符号的意义，能够完成文字和符号的互相转化.
4、巩固练习：填空.

（1）的平方根是         ，

的算术平方根是          ，

的负的平方根是          ，
（2） 


         ，         ，        .


（3）若，那么       ， 


 若，那么       ， 


（4）是        的平方根，是        的平方根.
【活动形式】学生独立尝试，组内评价，每位组员主讲一组题目.


【追问】和的两个问题如何处理？
【说明】进一步理解平方根的概念，即开平方运算，即已知一个数的平方，求这个数.更快完成平方根的文字和符号的互化，
5、组内自主出题、答题
要求：
（1）四人小组轮流出题，同伴答题；
（2）围绕求一个数的平方根、算术平方根、负的平方根；
（3）形式可以多样.
学生可能存在问题：1、某些完全平方数没有速记；2、0的平方根、算术平方根的问题；3、负数的平方根问题.
追问：组内有没有值得分享的问题？

教师出题：
4、 应用新知
数学海螺图：
问题1：数学海螺图中的斜边分别是多长？

问题2：如何确定在数轴上表示的点的位置？
【说明】感受平方根的有用与有趣.
四、目标检测：
1. 121的平方根是            
2. 
的负的平方根是           
3. 
的算术平方根是           
4. 
求值：          
5. 
=          
5、 课堂小结 
1、 知识点：几的平方等于2
2、 纳入已有知识体系：六种运算，对立与统一，联系与发展，生长。
3、收获、疑惑 
思考：体积为2cm3正方体的边长是多少？
鼓励质疑，体会生长性学习.
4、故事链接：西帕苏斯，勇于创新、坚持真理.
六、作业
七、板书设计
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